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摘要 :【 目 的] 调查 和 观测 内 蒙古 毛乌素 沙 地 大 和 切 叶 蜂 Megachile ( Xanthosaurus) japonica Alfken 对 其 蜜源 植物 披 针 
叶 黄 华 Thermopsis lupinoides (L. ) 的 盗 蜜 行为 。【 方 法 】 在 披 针 叶 黄 华 花 期 内 ,设置 样 方 观 测 披 针 叶 黄 华 的 主要 访 花 
昆虫 。 采 用 目测 , 担 照 等 方法 对 大 和 切 叶 蜂 盗 密 行为 进行 观测 ,记录 和 统计 花 被 盗 密 后 留 下 的 盗 蜜 孔 的 数量 和 在 花 
上 的 位 置 。【 结 果 】 大 和 切 叶 蜂 在 披 针 叶 黄 华 传粉 蜂 中 数量 上 占有 绝对 的 优势 。 作 为 初级 盗 密 者 时 , 用 上 上 显 在 花 基 
部 切割 出 一 个 纵向 裂口 , 将 口 器 伸 人 和 孔 内 吸取 花 密 。 作 为 次 级 盗 蜜 者 时 , 利用 已 有 的 孔洞 来 吸 蜜 。 在 盗 蜜 时 没有 表 
现 出 寻找 已 经 存在 的 盗 蜜 筷 来 吸 蜜 的 现象 , 同时 其 个 体 在 盗 蜜 时 表现 出 “偏好 ” 花 基 部 一 侧 的 行为 。 在 13 个 样 地 ， 
已 开放 花 和 朱 被 盗 蜜 率 最 低 为 95.4% , 最 高 达到 100% , 而 未 开放 花 打 的 被 资 蜜 率 最 高 则 达到 64.7% 。 【结论 】 在 毛 乌 
素 沙 地 大 和 切 叶 蜂 既是 披 针 叶 黄 华 的 主要 传粉 者 , 也 是 其 初级 资 蜜 者 和 次 级 盗 蜜 者 。 
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Nectar-robbing behavior of Megachile ( Xanthosaurus ) japonica Alfken 
( Hymenoptera: Megachilidae ) on its nectar plant Thermopsis lupinoides 
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Abstract. [ Aim] To investigate the nectar-robbing behavior of Megachile ( Xanthosaurus) japonica Alfken 
on its nectar plant Thermopsis lupinoides ( L. ) in Mu Us sandland, Inner Mongolia. [ Methods] During the 
flowering season of T. lupinoides, we investigated the main pollinators and observed the robbing behavior of 
M. japonica on T. lupinoides, and recorded the position of holes in the corolla tube chewed by robbers at 
the base of flowers near the nectar spur. [Results] M. japonica is the dominant pollinator of T. lupinoides. 
As primary robbers, M. japonica bees cut a longitudinal split at the base of flowers by mandibles and obtain 
nectar through it, while directly obtain nectar without making holes when they act as secondary robbers. 
They did not show an tendency to seek pre-cut robbing holes, but individuals displayed a preference for one 
side of the flowers. In 13 plots, the percentage of nectar robbing from blooming flowers was from 95. 496 to 
10096, and only reached 64.7% in buds. [Conclusions] M. japonica is not only the main pollinator but 
also the primary robber and secondary robber of T. lupinoides in Mu Us sandland. 

Key words. Megachile ( Xanthosaurus ) japonica; Thermopsis lupinoides; nectar plant; nectar robbing; 


pollinator; flower-visiting behavior 


ISSN 0454-6296 


植物 和 传粉 者 是 一 种 互利 共生 的 关系 , 花 在 提 
供 报酬 吸引 合法 传粉 者 的 同时 , 也 经 常 吸引 一 些 其 
他 的 访 花 者 (昆虫 、 颗 蛛 和 马 等 ) ， 当 遇 到 狭长 的 花 
JH], E28 (nectar robber) 就 会 以 不 接触 植物 繁 
殖 带 官 而 直接 在 花冠 基部 打 洞 的 方式 来 取 食 花蜜 
(Inouye, 1980)。 初 级 盗 蜜 者 是 指 刺 破 或 咬 破 植物 
花冠 基部 而 不 接触 植物 生殖 此 官 来 获得 花蜜 的 盗 蜜 
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者 ; 次 级 盗 蜜 者 是 指 利用 初级 盗 蜜 者 已 咬 破 的 洞 来 
获取 花蜜 (Inouye, 1980; Vogt, 2006; KÈ XÆ, 
2006) ; 还 有 一 种 是 直接 进入 花冠 中 吸 蜜 而 不 接触 
植物 生殖 器 官 ， 同 时 也 不 对 花 造 成 伤害 的 吸 蜜 者 称 
Z NM A (nectar theft) (Inouye, 1980; Lala and 
Ornelas, 2001); 另外 , H GUIBH ZR SOCKIEAEMIR E T 
代 而 很 少将 花粉 带 到 柱 涉 上 ,对 蜡 花 授粉 不 起 作用 
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的 称 之 为 偷 粉 者 (pollen theft) (Hargreaves et al., 
2009 ) 。 

这 种 意味 着 “欺骗 ”的 盗 蜜 现象 对 植物 与 传粉 
者 之 间 互 利 共生 的 关系 起 着 选择 性 作用 ( Maloof and 
Inouye, 2000; Irwin, 2006) 。 访 花 者 由 于 盗 蜜 而 改 
变 的 访 花 行为 可 能 对 植物 的 适合 度 市 来 正面 、 中 性 
或 负面 的 影响 , 这 些 影响 对 植物 繁殖 成 功 的 作用 受 
到 广泛 关注 (Maloof and Inouye, 2000; Irwin et al., 
2001) 。 但 很 难 将 不 同系 统 中 盗 蜜 者 对 植物 的 影响 
达到 统一 的 认识 , 诸多 因素 包括 植物 的 繁殖 生物 
学 、 盗 蜜 者 的 取 食 策略 、 传 粉 者 的 多 样 性 和 有 效 性 
等 影响 着 盗 蜜 行 为 对 传粉 者 与 植物 系统 的 作用 
( Stout et al., 2000) 。 

除 蜂 乌 外 , 篆 见 的 盗 蜜 者 主要 有 熊 蜂 Bombus 
spp. Æ E Apis spp.、 无 刺 蜂 Trigona spp.、 木 蜂 
Xylocopa spp. 及 蚂蚁 等 (Maloof and Inouye, 2000), 
被 盗 蜜 植物 主要 是 一 些 具 长 花 管 或 花 上 有 蜜 中 
(nectar spur) 的 产 蜜 植 物 , 已 有 人 研究 表明 马 著 草 科 
( Verbenaceae ) EHRE Duranta erecta. L. 9 
GEE KENEH ERA NIEH A (Navarro 
and Medel, 2009) , 已 经 记载 有 盗 蜜 现象 存在 的 植 
物 有 59 科 214 种 (Irwin and Maloof, 2002)。 目 前 ， 
国外 已 有 大 量 对 盗 蜜 现象 以 及 对 植物 繁殖 适合 度 的 
研究 。 在 中 国 仅 见 有 木 蜂 对 活血 丹 盗 蜜 行 为 和 繁殖 
xé- c BERE (SK EE XCRUSB ACE, 2006; Zhang et al., 


pyrosoma X2 Œ Jag Corydalis 中 3 种 具有 不 同 交 配 系 
统 植物 的 影响 的 研究 报道 (Zhang et al., 2009b) 。 
本 文 首 次 报道 大 和 切 叶 蜂 Megachile 
( Xanthosaurus ) japonica Alfken 在 披 针 叶 黄 华 
Thermopsis lupinoides (L. ) 上 的 盗 罕 行为 。 


1 材料 与 方法 


1.1 研究 地 点 

研究 地 点 位 于 内 驼 古 鄂尔多斯 南部 的 毛 马 素 沙 
地 的 中 国 科 学 院 鄂 尔 多 斯 沙 地 草地 生态 研究 站 内 
(39°30'N, 110?11'E) , 海拔 1355 m, 年 均 温 7.5 ~ 
9.0*C ,年 降雨 量 260 ~450 mm, 降雨 多 集中 在 7 ~ 
9 月 份 , 占 全 年 的 60%~70% 以 上 ( 张 新 时 , 1994), 
研究 样 地 均 设 在 生态 站 附近 的 沙 地 。 
1.2 研究 材料 

披 针 叶 黄 华 T. lupinoides 是 一 种 多 年 生 克 隆 草 


本 植物 , 广泛 分 布 于 亚洲 (Sa, 2005) 。 植 株 高 12 ~ 
30 cm, 木质 根茎 发 达 且 分 校 , 可 扩展 到 较 远 地 方 ， 
每 一 分 株 有 单一 或 较 少 分 校 的 总 状 花 序 , 每 花序 有 
1 ~6 轮 黄 色 的 花 , RETE 3 条 花 几 乎 同步 开放 。 花 冠 
RIE, 花 较 大 , 旗 铂 展开 长 3.0 ~3.6 em, 宽 1.7 ~ 
2.1 cm, EREA 10 枚 完全 分 离 的 雄蕊 , WE RS 
一 起 藏 于 联合 的 龙骨 办 内 。 该 种 植物 目 交 亲 和 ，, 但 
目 体 受精 结实 率 很 低 (8.25% ) ,种子 生产 依赖 于 昆 
虫 的 有 效 传粉 , 花期 从 5 月 中 旬 到 6 Ha, 果 期 从 6 
月 底 到 7 月 初 ( 曲 宋 明 , 2007) 。 是 当地 早春 主要 蜜 
源 植物 , 为 早春 出 现 的 野生 传粉 蜂 提供 蜜源 保障 。 

大 和 切 叶 蜂 隶 属 切 叶 蜂 科 切 叶 蜂 属 Megachile 
黄 足 切 叶 蜂 亚 属 Xanihosaurus。 该 蜂 主 要 分 布 在 日 
本 , 1 年 1 代 , Ew TRER, 以 老 熟 幼虫 在 草 
内 越冬 ,是 豆 科 植物 白 三 叶 草 、 紫 云 英 、 紫 藤 花 的 
主要 传粉 蜂 ( Maeta, 1979 ) 。 该 蜂 在 内 蒙古 毛乌素 
沙 地 1 年 1 代 , 以 早春 开花 的 披 针 叶 黄 华工 
lupinoides 和 森 条 锦 鸡 儿 Caragana korshinskii 为 主要 
蜜源 , 是 披 针 叶 黄 华 的 主要 访 花 昆虫。 
1.3 大 和 切 叶 蜂 日 活动 规律 的 观测 

2006 年 在 披 针 叶 黄 华 论 期 内 , 于 晴天 对 1 个 2 
m x2 m 样 方 进 行 传粉 昆虫 种 类 和 数量 的 观测 ,每 
天 7:30 -19:00 对 样 方 内 传粉 昆虫 的 种 类 和 数量 进 
行 统计 , 连续 观测 2 d。 样 方 内 的 传粉 昆虫 指 飞 进 
样 方 且 访问 了 样 方 内 披 针 时 黄 华 花 的 昆虫 。2009 
年 在 披 针 叶 黄 华 避 花期, 选择 1 个 斑 块 较 大 的 样 地 
(10 m x15 m), 于 晴天 7:30 -17:00 记录 所 观察 蜂 
在 披 针 叶 黄 华 上 的 访 花 频率 和 单 花 停留 时 间 ( 盗 蜜 
时 间 和 采 粉 时 间 )。 
1.4 披 针 叶 黄 华 被 盗 窗 的 观察 和 统计 

从 2009 年 5 月 22 日 至 5 月 25 日 共 4 d, 在 时 
外 选取 13 个 大 小 不 一 的 披 针 叶 黄 华 斑 块 , 斑 块 间 
相距 50 ~ 100 m 不 等 , 在 所 选取 的 斑 块 中 治 百 线 共 
随机 统计 1 971 和 汞 开放 花 条 和 1 013 ARR OT PCIE E 
盗 蜜 的 数量 , 以 花 基部 是 否 有 孔洞 来 判断 被 抽样 花 
是 否 已 经 被 盗 蜜 ,并 根据 盗 蜜 孔 留 在 论 基 部 左 侧 、 
右 侧 和 左右 两 侧 均 有 的 3 种 情况 , 把 被 盗 蜜 的 花 分 
成 3 种 类 型 , 分 别 记 录 具 有 这 3 种 类 型 盗 蜜 孔 的 花 
ABE, 统计 其 在 不 同样 方 中 出 现 的 比例 。 
1.5 数据 统计 与 分 析 

采用 SPSS 11. 5 One-way ANOVA 和 EXCEL 2003 
对 数据 进行 统计 分 析 。 


9 期 


2 结果 与 分 析 


2.1 大 和 切 叶 蜂 访 花 行为 及 日 活动 规律 
2006 年 的 观测 结果 表明 , 在 披 针 叶 黄 华 所 有 的 
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传粉 昆虫 中 , 大 和 切 叶 蜂 在 数量 上 占 绝对 优势 
GR 1)， 它 能 连续 访问 多 条 花 ,而且 访 伦 时 均 碰 到 
柱头 和 携带 足够 量 的 花粉 , 是 披 针 叶 黄 华 的 主要 传 
粉 昆虫 。 


R1 披 针 叶 黄 华 样 方 内 传粉 蜂 种 类 和 数量 统计 


Table 1 Species and numbers of bee pollinators for Thermopsis lupinoides 


传粉 蜂 数 量 Number of pollinating bees 


PA S 
传粉 蜂 种 类 2006-5 27 2006-5-28 合计 
Species of bee pollinators 

(7:30 - 19 :00 ) (7:30 - 19:00) Total 

大 和 切 时 蜂 Megachile ( Xanthosaurus) japonica 95] 1 012 1 963 
WTL Hoplitis ( Megalosmia) princeps 4 8 12 
Jed 4L 5E H. (Alcidemea) tuberculata 2 13 15 
黑 尾 能 蜂 Bombus (Subterraneobombus) melanurus 4 6 10 

密林 能 蜂 B. ( Bombus) patagiatus 2 1 3 


AUR EETEUIEE EERE, 一 般 首 先 
采集 几 东 花 的 花粉 , EM TEL RI Sp BU LAXE BS 
化 蜜 ,然后 继续 采集 花粉 ， 接着 吸取 人 花蜜， 如 此 循 
i, 直到 它 采 集 到 足够 的 花粉 花蜜 。 在 采集 花粉 
时 , 它 从 花 正 面 飞 落 到 花 上 , 3 对 足 同 时 踩 在 龙骨 
WE, AAEM EEE, Jer e X HERE AF, 
将 花粉 收集 到 腹 毛 刷 上 (图 1: A, B)。 其 单 花 采 粉 
时 间 为 2.4+ 上 1.22 s (平均 值 +t SD, n2 324), KZ 
数 情况 下 在 1 ~3 s (484.9% )( 图 2: A) 其 访 花 频 
率 为 11.8 +5.55 Æ/min (平均 值 + SD, n 2310) ,大 
多 数 情 况 下 ( 约 61% ) ,其 访 花 频率 在 8.75 ~ 15. 18 
Ac/min (图 2: B), 

2.2 ”大 和 切 叶 蜂 的 盗 密 行 为 观测 

大 和 切 叶 蜂 在 盗 取 氢 针 叶 黄 华 花 密 时 ,一 般 是 
连续 采集 1 ~5 REWER, 在 采集 完 最 后 一 条 
花 的 花粉 后 转 到 花冠 外 侧 基 部 ( 左 侧 或 右 侧 ), 用 上 
颇 切 制 出 一 个 纵 癌 裂口 ,把 口 器 伸 和 信和 孔洞 里 吸取 花 
蜜 (图 1: C), 其 盗 蜜 时 间 为 5.7 + 上 6.21( 平 均值 + 
SD, n=161), 大 多 数 情况 下 在 1~5 s (67.7%) 
(图 2: C)。 当 作为 次 级 盗 蜜 者 利用 种 内 其 他 个 体 
或 其 他 蜂 类 盗 蜜 后 留 下 的 孔洞 来 吸取 花蜜 时 ,， 则 再 
接 把 口 僚 伸 和 人 其 孔洞 吸取 花 蹇 ,或 由 于 已 有 的 孔洞 
口径 较 小 而 不 能 满足 其 充分 吸 蜜 时 , 它 会 在 原 有 的 
筷 洞 处 继续 切割 出 适合 自己 盗 蜜 的 孔洞 来 。 据 我 们 
观察 发 现 , 披 针 叶 黄 华 的 花冠 有 时 被 能 蜂 等 其 他 野 
生 蜂 轻微 刺 破 盗 密 后 ,其 留 下 的 伤口 有 的 会 慢 慢 愈 
合 一 部 分 , 使 得 具有 这 种 孔洞 的 花 条 在 被 大 和 切 叶 
蜂 二 次 或 多 次 盗 塞 后 形成 较 大 的 孔洞 (图 1: D). 

在 13 个 样 方 的 统计 中 发 现 ( 表 2),， 已 开放 人 花 
水 被 盗 蜜 率 最 低 为 95.4% , 最 高 达到 100% 。 未 开 


放 花 打 的 被 盗 蜜 率 最 高 则 达到 64.7% 。 花 基部 两 
侧 盗 蜜 孔 的 分 布 在 不 同 的 样 方 中 呈 现 出 不 同 的 趋 
3M, 在 已 开放 花 朱 中, 分 布 在 花 基 部 左 侧 的 盗 蜜 孔 
数量 在 样 方 A, B, C, D, F, H, J, K 中 明显 占有 和 较 
大 比例 (最 低 约 为 55% , 最 高 达到 81% ) ， 分 布 在 
花 基部 右 侧 的 盗 蜜 孔 数 量 在 样 方 L 和 M 中 分 别 达 
到 85% 和 75%, 把 13 个 样 方 中 占 多 数 且 只 具有 一 
侧 盗 蜜 孔 的 开放 花 和 打数 作 比 较 , 盗 蜜 筷 偏 问 左 侧 占 
多 数 的 花 打 数 是 男 一 侧 的 4.62 fit, 在 未 开放 花灯 
中 则 是 2. 58 倍 ( 图 3) 。 在 未 开放 花 交 的 样 方 中 ， 
被 盗 蜜 率 与 已 开放 花 泉 相 比 相对 较 小 , 仅 在 样 方 M 
中 最 大 达到 64.7% ,在 样 方 H 中 没有 被 盗 蜜 的 花 
区 。 大 和 切 叶 蜂 在 盗 蜜 时 直接 飞 落 或 访 花 后 爬 到 花 
冠 基部 的 某 一 侧 吸 蜜 , 没有 表现 出 寻找 已 经 存在 的 
盗 蜜 孔 来 吸 蜜 的 现象 ,其 个 体 在 盗 蜜 时 表现 出 “ 偏 
好 ” 花 基 部 某 一 侧 的 行为 。 


3 讨论 


披 针 叶 黄 华 是 当地 早春 主要 的 蜜源 植物 之 一 ， 
通过 对 其 花期 内 主要 传粉 昆虫 种 类 和 数量 的 调查 ， 
结果 显示 其 传粉 蜂 主 要 有 大 和 切 叶 蜂 、 戒 拟 筷 峰 和 
瘤 拟 孔 蜂 , 以 及 黑 尾 能 蜂 和 密林 熊 蜂 的 蜂王 , 偶尔 
见 西 介 利 亚 熊 蜂 Bombus sibiricus 蜂王 采集 花粉 , 但 
数量 极 少 。 其 中 ,大 和 切 叶 蜂 在 数量 上 占有 绝对 的 
优势 , 约 占 到 野生 传粉 蜂 总 量 的 9896 , 而 且 在 访 论 
时 携 市 足够 的 花粉 量 和 均 能 碰 到 柱头 ,这 就 为 披 针 
叶 黄 华 的 楷 殖 提供 了 有 效 的 花粉 。 大 和 切 叶 蜂 访问 
披 针 叶 黄 华 的 花 泉 时 , 采 粉 活动 和 采 蜜 活动 间隔 交 
蔡 进 行 , 直至 采集 到 足够 市 回 录 中 的 花粉 花蜜 ,这 
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图 1 大 和 切 叶 蜂 在 披 针 叶 黄 华 上 和 采 粉 和 盗 密 


\ t N 
wu "7 a 

E | | 
à a | f 8: b 


Fig. 1 Megachile japonica female adult collecting pollen and robbing nectar on Thermopsis lupinoides 
A, B: 采集 花粉 Collecting pollen; C: 盗 取 花蜜 Robbing nectar; D: 盗 蜜 孔 Robbing holes. 


种 现象 可 能 与 披 针 叶 黄 华 的 花 型 结构 有 关 , 披 针 叶 
黄 华 的 花 长 约 30 mm, 2E [v T AESETID, MEMESS E 
位 于 花 前 端 ,而 大 和 切 叶 蜂 的 体 长 约 为 13 mm, St 
致 采 粉 和 和 采 蜜 不 能 同时 进行 ,从 能 量 的 角度 看 ,可 
能 这 种 行为 比 直 接 进 入 花冠 中 采集 花蜜 更 能 减少 能 
量 的 消耗 。 大 和 切 叶 蜂 在 盗 密 时 直接 飞 落 或 访 花 后 
扑 到 花冠 基部 的 某 一 侧 吸 蜜 , 没有 表现 出 寻找 已 经 
存在 的 盗 蜜 筷 来 吸 蜜 的 现象 。 同 时 其 个 体 在 盗 蜜 时 
表现 出 “偏好 ” 花 基部 左 侧 的 行为 。 这 种 “偏好 ” 行 
为 可 以 解释 表 2 ARE, G, 13 个 样 方 外 ) 盗 蜜 孔 
洞 分 布 情况 , mq E, G 和 I3 个 样 方 中 3 种 类 型 的 盗 
蜜 孔 数量 分 布 差 异 不 大 的 原因 , 可 能 是 因为 这 几 个 


斑 块 中 其 他 野生 蜂 随 机 盗 蜜 引起 的 。 大 和 切 叶 蜂 表 
现 出 的 这 种 盗 蜜 行为 可 能 与 种 间 信 息 的 传递 有 关 ， 
这 种 行为 直接 为 种 内 其 他 个 体 所 带 来 的 利益 就 是 其 
他 个 体 可 以 直接 利用 已 有 的 盗 蜜 孔 来 吸 蜜 ,同时 其 
他 个 体 也 避免 了 寻找 花冠 上 是 否 已 有 可 用 的 孔洞 ， 
以 及 寻找 后 在 确认 没有 盗 蜜 孔 的 情况 下 继续 花费 时 
间 和 能 量 来 咬 和 孔 。 在 对 社会 性 熊 蜂 盗 蜜 行为 的 研究 
F, 已 有 证 据 表 明 没 有 气味 和 视觉 线索 对 盗 蜜 行为 
起 着 指示 作用 (Leadbeater and Chittka, 2008) , 同时 
对 其 资 蜜 行为 的 社会 性 传播 研究 中 表明 ， 当 这 种 行 
为 在 一 个 种 群 内 发 生 便 会 很 快 传播 (Leadbeater and 
Chittka, 2008 ; Sherry, 2008) ; 对 披 针 叶 黄 华 来 说 ， 
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盗 蜜 单 花 停 留 时 间 (s) 


Duration of one nectar-robbing in one flower 
图 2 大 和 切 叶 蜂 在 披 针 叶 黄 华 上 的 单 花 采 粉 停留 
时 间 (A)、 访 花 频率 (B) 和 盗 蜜 单 花 停留 时 间 (C) 
Fig. 2 Duration of one pollen-collecting in one flower (A), 
visiting frequency (B), duration of one nectar-robbing in one 


flower ( C) of Megachile japonica on Thermopsis lupinoides 


独 栖 性 大 和 切 叶 蜂 的 这 些 行 为 也 使 其 避免 了 更 多 的 
花 两 侧 被 切割 或 穿刺 引起 多 次 伤害 和 对 繁殖 适合 度 
的 负面 影响 。 在 未 开放 花色 的 样 方 中 被 咨 蜜 率 与 已 
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图 3 披 针 叶 黄 华 开放 花 朱 和 花色 两 侧 盗 蜜 筷 分 布 情况 


Fig. 3 Distribution of nectar-robbing holes in bloomed flowers 


花苞 Calyx 


and calyx of Thermopsis lupinoides 


开放 花 朱 相 比 相对 较 小 , 这 可 能 是 由 于 未 开放 的 花 
尔 合 蜜 量 较 少 或 者 是 花冠 的 硬度 等 原因 , DTE UTER 
华 依 此 来 抵御 各 种 资 蜜 者 的 策略 。 作 为 披 针 叶 黄 华 
的 优势 传粉 者 ,大 和 切 叶 蜂 在 吸取 抄 针 叶 黄 华 花 蜜 
CHI 又 以 盗 蜜 者 的 身份 出 现 。 大 和 切 叶 蜂 在 氢 
针 叶 黄 华 整 个 花期 内 采 粉 和 盗 蜜 间隔 交替 频繁 地 转 
换 痢 自己 的 角色 , 同时 也 在 资 密 过程 中 既 可 以 作为 
初级 盗 蜜 者 也 可 以 是 次 级 资 蜜 者 。 根 据 我 们 的 初步 
观察 , 认为 大 和 切 叶 蜂 对 披 针 叶 黄 华 的 访问 对 其 繁 
殖 保 障 具有 重要 的 意义 。 已 有 的 人 研究 表明 盗 蜜 者 的 
盗 蜜 行为 使 得 花蜜 报酬 的 减少 , 引起 更 多 的 传粉 者 
在 花 之 间 的 飞行 , 进而 提高 了 杂交 几率 和 种 子 产量 
(Irwin and Brody, 1998; Maloof and Inouye, 2000), 
但 Irwin (2000) 的 研究 结果 则 表明 蜂 乌 避免 访问 已 被 
盗 过 蜜 的 花 的 行为 不 会 增加 其 杂交 几率 。 大 和 切 叶 
蜂 的 盗 蜜 行 为 没有 表现 出 这 种 选择 性 , 但 是 否 对 黄 
华 的 胚珠 及 结实 造成 一 定 程度 的 破坏 还 有 待 进 一 步 
人 研究。 

HIN, 通过 大 和 切 叶 蜂 对 披 针 叶 黄 华 盗 蜜 行为 
的 观察 研究 ， RUBUcs (ch i cta 
行为 中 , ER Y ENS VE EDO I AERE TT 2J 
外 , 还 有 一 种 是 在 已 有 盗 塞 孔 的 情况 下 , 但 由 于 其 
他 盗 蜜 者 盗 蜜 后 留 下 的 盗 蜜 筷 口径 较 小 或 者 由 于 植 
物 花 冠 目 身 的 伤口 组 织 愈合 等 原因 , 使 得 盗 蜜 者 不 
能 充分 吸取 花蜜 , 转 而 继续 在 原 有 的 孔洞 处 切割 或 
刺 破 花冠 的 行为 。 
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